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1. Анотація дисципліни (призначення навчальної дисципліни). 
Навчальна дисципліна «Процеси, апарати та устаткування виробництв галузі» 

викладається для студентів 2 курсу денної форм навчання. У курсі висвітлюються основні 

сучасні методи та підходи, які застосовуються у теоретичних розрахунках, проектуванні та 

оптимізації різних процесів та апаратів біотехнологічних виробництв.   

2. Мета навчальної дисципліни: засвоєння студентами фізичних основ виробничих 

процесів, методів теоретичних розрахунків, проектування та оптимізації різних процесів та 

апаратів біотехнологічних виробництв, отримання комплексу знань, необхідних для свідомого 

та раціонального використання різних типів апаратів та машин біотехнологічного 

призначення у майбутній професійній діяльності. Вивчення дисципліни «Процеси, апарати та 

устаткування виробництв галузі» полягає у набутті студентами знань, умінь і здатностей 

ефективно вирішувати завдання професійної діяльності, пов’язані з розрахунком розмірів 

механічних, теплообмінних, масообмінних апаратів і біореакторів, що забезпечуватимуть 

дотримання заданих значень параметрів виробничих процесів 

3. Пререквізити. Вивчення курсу базується на знаннях студентів, отриманих під час 

вивчення наступних дисциплін: фізика, вища математика, загальна мікробіологія та 

вірусологія, загальна біохімія. 

4. Результати навчання: 

Загальні компетентності 

ЗК01. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК06. Навички здійснення безпечної діяльності. 

ЗК07. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

Фахові компетентності 

ФК10. Здатність використовувати знання з математики та фізики в обсязі, необхідному для 

досягнення інших результатів освітньої програми. 

ФК12. Здатність здійснювати аналіз нормативної документації, необхідної для забезпечення 

інженерної діяльності в галузі біотехнології. 

ФК13. Здатність працювати з біологічними агентами, використовуваними у біотехнологічних 

процесах (мікроорганізми, гриби, рослини, тварини, віруси, окремі їхні компоненти). 

ФК16. Врахування комерційного та економічного контексту при проектуванні виробництв 

біотехнологічних продуктів різного призначення (промислового, харчового, 

фармацевтичного, сільськогосподарського тощо).  

ФК18. Здатність обирати і використовувати відповідне обладнання, інструменти та методи для 

реалізації та контролю виробництв біотехнологічних продуктів різного призначення.  

Програмні результати навчання 

ПР01. Вміти застосовувати сучасні математичні методи для розв’язання практичних задач, 

пов’язаних з дослідженням і проектуванням біотехнологічних процесів. 

Використовувати знання фізики для аналізу біотехнологічних процесів. 

ПР15. Базуючись на знаннях про закономірності механічних, гідромеханічних, тепло- та 

масообмінних процесів та основні конструкторські особливості, вміти обирати 

відповідне устаткування у процесі проектування виробництв біотехнологічних 

продуктів різного призначення для забезпечення їх максимальної ефективності. 

На основі вивчення курсу «Процеси, апарати та устаткування виробництв галузі» 

студент повинен знати: 

● теоретичні основи біотехнологічних процесів і принципи дії та облаштування основних 

типів машин та апаратів, що використовуються; 

● загальні принципи розрахунку та призначення технологічних параметрів 

біотехнологічних процесів та методи підбору апаратів і машин для їх реалізації; 

вміти: 



● здійснювати розрахунки основних розмірів біотехнологічних машин і апаратів; 

● розраховувати оптимальні режими процесів і підбирати необхідні для цього машини й 

апарати. 

 

5. Опис навчальної дисципліни 

5.1. Загальна інформація 
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Денна 2 3-4 8 240 4 60 - 30 30 120 -  екзамен  

 

5.2. Дидактична карта навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма (повна) Заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

л сем лаб інд с.р. л сем лаб інд с.р 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Гідромеханічні процеси 

Тема 1. Основні 

технологічні по-

няття та визна-

чення 

5 1 - - - 4       

Тема 2. Основи 

гідростатики 

12 2 3 3 - 4       

Тема 3. Режими 

руху рідин 

8 2 2 - - 4       

Тема 4. Закони 

руху рідин і гід-

родинамічна 

подібність 

6 2 - - - 4       

Тема 5. Гідроди-

намічні процеси 

в умовах вироб-

ництва 

6 2 - - - 4       

Тема 6. Насоси 

та компресори 

9 2 3 - - 4       

Тема 7. Відстою-

вання та фільтру-

вання 

8 2 3 - - 3       

Тема 8. Центри-

фугування та 

очищення газів 

9 2 4 - - 3       

Разом за змісто-

вим модулем 1 

63 15 15 3 - 30       

Змістовий модуль 2. Теплові процеси 

Тема 9. Основи 

теплопередачі 

13 3 4 - - 6       



Тема 10. Види 

передачі тепла 

11 3 2 - - 6       

Тема 11. Нагрі-

ваючі агенти та 

теплообмінники 

20 3 3 8 - 6       

Тема 12. 

Випарювання 

17 3 2 6 - 6       

Тема 13. Холо-

дильні процеси 

13 3 4 - - 6       

Разом за змісто-

вим модулем 2 

74 15 15 12 - 30       

Змістовий модуль 3. Масообмінні процеси 

Тема 14. Основи 

масопередачі 

10 3 - 2 - 5       

Тема 15. Розра-

хунки параметрів 

масопередачі 

9 2 - 2 - 5       

Тема 16. 

Абсорбція 

7 2 - - - 5       

Тема 17. 

Перегонка 

18 2 - 11 - 5       

Тема 18. 

Ректифікація 

9 4 - - - 5       

Тема 19. 

Екстракція 

7 2 - - - 5       

Тема 20. 

Екстракція на 

виробництві 

7 2 - - - 5       

Тема 21. 

Адсорбція 

7 2 - - - 5       

Тема 22. Теоре-

тичні основи 

сушіння 

6 1 - - - 5       

Разом за змісто-

вим модулем 3 

80 20 - 15 - 45       

Змістовий модуль 4. Біохімічні (ферментаційні) процеси 

Тема 23. Облад-

нання періодич-

ної дії для куль-

тивування мікро-

організмів 

12 5 - - - 7       

Тема 24. Облад-

нання неперер-

вної дії для куль-

тивування мікро-

організмів 

13 5 - - - 8       

Разом за зміс-

товим модулем 4 

23 10 - - - 15       

Усього годин 240 60 30 30 - 120       

 

  



5.3. Зміст завдань для самостійної роботи  

№ 

з/п 

Назва теми 

НЕ 1.1 1. Коефіцієнти перерахунку одиниць вимірювання фізичних величин 

НЕ 1.2 1. Конструкції приладів для визначення тиску у трубопроводах 

2. Принципи розрахунку трубопроводів 

НЕ 1.3 1. Гідродинаміка двохфазних потоків 

НЕ 1.4 1. Гідродинаміка псевдорідких шарів 
2. Рух рідини через нерухомі зернисті та пористі шари 

3. Течіння неньютонівських рідин 

НЕ 1.6 1. Області застосування різних типів насосів 

2. Порівняння ефективності використання різних типів компресорних машин 

НЕ 1.7 1. Розрахунок фільтрів 

НЕ 1.8 1. Розрахунок центрифуг 

2. Механічні та пневматичні перемішуючі пристрої 

НЕ 2.1 1. Нагрівання електричним струмом 

НЕ 2.2 1. Класифікація та використання занурювальних електронагрівачів 

НЕ 2.3 1. Застосування різних способів нагрівання 

НЕ 2.4 1. Розрахунок багатокорпусних випарних апаратів 

НЕ 2.5 1. Конденсація парів 

2. Охолодження до низьких температур 

3. Порівняння основних циклів глибокого охолодження 

4. Конструкції низькотемпературних охолоджувальних установок 

НЕ 3.1 1. Рівновага при кристалізації 

2. Швидкість кристалізації 

НЕ 3.2 1. Розрахунок основних розмірів масообмінних апаратів 

2. Способи кристалізації  

НЕ 3.4 1. Спеціальні види перегонки 

НЕ 3.5 1. Розрахунок ректифікаційних установок 

НЕ 3.6 1. Розрахунок екстракційних апаратів 

НЕ 3.8 1. Процеси десорбції 

2. Класифікація та розрахунок мембранних установок 

3. Характеристики іонообмінних сорбентів 

4. Розрахунок адсорберів 

НЕ 3.9 1. Спеціальні види сушіння та типи сушарок 

НЕ 4.1 1. Принцип розрахунку теплової потужності, що виникає під час синтезу біомаси 

та теплообмінного пристрою ферментера 

2. Матеріали для виготовлення ферментерів 

НЕ 4.2 1. Ферментери для поверхневого культивування 

2. Підготовка поживного середовища 

* ІНДЗ – для змістового модуля, або в цілому для навчальної дисципліни за рішенням 

кафедри (викладача). 

 

6. Система контролю та оцінювання 

Види та форми контролю  
Усне опитування, тестовий контроль, письмове опитування з використанням елементів 

порівняльного аналізу, робота у групах (інтерактивне заняття).  

Підсумковий контроль – екзамен. 

 



Засоби оцінювання 
1. Усне опитування на семінарських заняттях. 

2. Письмове опитування. 

3. Тестові завдання. 

4. Визначення рівня індивідуальної та групової готовності (інтерактивне заняття). 

5. Розв’язування ситуативних завдань різного рівня складності. 

6. Колоквіум (проміжний та підсумковий контроль). 

 

7. Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

7.1. Критерії оцінювання підсумкової роботи за шкалою ECTS 

40 балів – вичерпна відповідь на всі теоретичні питання, правильний розв’язок 

запропонованої задачі та тестів; 

30 балів – допущення окремих неточностей та наявність незначних помилок у відповідях; 

20 балів – відповідь неповна, наявність суттєвих помилок при розв’язанні задачі і тестів; 

10 балів – надання окремих правильних положень з теоретичних питань, допущення грубих 

помилок при розв’язання запропонованих задачі і тестів. 

0 балів – відсутність будь-яких правильних відповідей на запропоновані теоретичні і 

практичні завдання. 

7.2. Критерії оцінювання розв’язку поточного практичного завдання за національною 

шкалою та шкалою ECTS 

4 – виявлення всіх помилок, зроблених у завданні, вичерпна і коректна аргументація 

зроблених виправлень, 

3 – виявлення всіх помилок, зроблених у завданні, однак неповна аргументація зроблених 

виправлень, 

2 – неповне виявлення допущених у завданні помилок, та слабка їх аргументація, 

1 – виявлення та аргументація окремих помилок у запропонованому завданні, 

0 – відповідь відсутня або неправильний розв’язок завдання. 

7.3. Критерії оцінювання усної відповіді за національною шкалою та шкалою ECTS 

4 – вичерпна відповідь на питання, повне володіння матеріалом, 

3 – у відповіді допущені деякі помилки, що не стосуються основної суті питання, 

2 – наявність у відповіді грубих помилок, що стосуються основоположних питань матеріалу, 

1 – наявність у відповіді лише окремих правильних тверджень, 

0 – неправильна відповідь або відсутність відповіді. 

7.4. Критерії оцінювання тестових завдань 

4 – правильний розв’язок тестового завдання, 

3 – наявність третини неправильних відповідей (правильні та неповні відповіді), 

2 – наявність половини правильних відповідей, 

1 – переважання неправильних відповідей, 

0 – завдання розв’язано неправильно. 

Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне тестування та самостійна робота 
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Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14 Т15 Т16 Т17 Т18 Т19 Т20 Т21 Т22 Т23 Т24 Т25 Т26   

1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 3 3 12 10 40 100 

 



8. Рекомендована література - основна 
1. Berk, Z. Food process engineering and technology. Academic press, 2018. 622 p. 

2. Основи технологій виробництва в галузях народного господарства: навч. посіб. для студ. 

вищ. навч. закл. / Є. П. Желібо, М. А. Овраменко, В. М. Буслик [та ін.]. - [2-ге вид., зі змінами 

й допов.]. - К. : Кондор, 2009. – 519 с. 

3. Солтис М. М., Закордонський В.П. Теоретичні основи процесів хімічної технології: Навч. 
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